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(57) Abstract: The invention relates to a fluid guidance piece for a modular fluid guidance system used to conduct the flow of a 
cristallising, heat-sensitive operating fluid, such as a synthetic polymer, a cellulose derivate or a solution of cellulose, water and 
amine oxide. The viscosity of such operating fluids is temperature-dependent and said fluids exhibit the effects of spontaneous 
decomposition phenomena when a strong exothermic reaction occurs. The fluid guidance piece (1) enables the temperature of the 
operating fluid to be controlled. To achieve this, said fluid guidance piece (1) comprises a circular cross-section and a temperature 
equalisation device (5) in the main flow area. The inventive device thus enables the temperature of the working fluid to be controlled 
internally. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite ] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Fluidleitungsstiick fur ein modulares Fluidleitungssystem zur Durchleitung 
eines kristallisierenden, warmesensitiven Arbeitsfluids, wie ein synthetisches Polymer, ein Cellulosederivat oder eine Losung aus 
Cellulose, Wasser und Aminoxid. Derartige Arbeitsfluide weisen eine temperaturabhangige Viskositat und spontane Zerfallserschei- 
nungcn untcr stark cxothcrmischcr Rcaktion auf. Durch das Fluidleitungsstiick (1) soil cine Tcmpcraturstcucrung des Arbeitsfluids 
moglich sein. Dies wird dadurch erreicht, dass das Fluidleitungsstiick (1) einen kreisringformigen Querschnitt mit einer Temperie- 
rungsvorrichtung (5) an Stelle der Kernstromung aufweist. Dadurch lasst sich erflndungsgemafi die Temperatur des Arbeitsfluids 
von innen her steuern. 
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Fluidleitungsstuck mit Innentemperierung 

Die Erfindung betrifft ein Fluidleitungsstuck fur ein modulares Fluidleitungssystern zur 
Durchleitung eines kristailisierenden, warmesensitiven Arbeitsfluids, wie ein syntheti- 
sches Polymer, ein Cellulosederivat oder eine Losung aus Cellulose, Wasser und Amin- 
oxid, miteinem Arbeitsfluidleitungsbereich, der vom Arbeitsfluid durchstromt ist,. 

Derartige Fluidleitungsstiicke sind als einfache Rohrleitungen bekannt und werden her- 
kommlicherweise bei Spinnanlagen, bei denen das Arbeitsfluid als Formmasse zu 
Formkorpern versponnen wird, eingesetzt. Durch das Fluidleitungsstuck wird das Ar- 
beitsfluid von einem Reaktionsbehalter, in dem es zusammengemischt wird, im Regelfail 
zu einer Spinnduse transportiert, an der es versponnen wird. 

Die dabei verwendeten Arbeitsfluide sind warmesensitiv und neigen zu einer spontanen 
exothermen Reaktion, wenn im Fluidleitungsstuck eine bestimmte Hochsttemperatur 
uberschritten wird, oder wenn das Arbeitsfluid unterhalb dieser Hochsttemperatur zu 
lange gelagert wird. 

Die bei der vorliegenden Erfindung in Betracht kommenden Arbeitsfluide weisen insge- 
samt eine sehr hohe, temperaturabhangige Viskositat auf. Die Viskositat sinkt mit stei- 
gender Temperatur und erhohter Scherrate. 

Als ein besonders zum Verspinnen geeignetes Arbeitsfluid dient eine Formmasse, die 
aus einer Spinnlosung, enthaltend Cellulose, Wasser und ein tertiares Aminoxid, bei- 
spielsweise N-Methylmorpholin N-Oxid (NMMO) sowie Stabilisatoren zur thermischen 
Stabilisierung der Cellulose und des Losungsmittels sowie gegebenenfalls weitere Addi- 
tive wie z.B. Titandioxid, Bariumasulfat, Graphit, Carboxymethylcellulosen, Polyethy- 
lenglycole, Chitin, Chitosan, Alginsaure, Polysaccharide, Farbstoffe, antibakteriell wir- 
kende Chemikalien, Flammschutzmittel enthaltend Phosphor, Halogene oder Stickstoff, 
Aktivkohle, Russe oder elektrisch leitfahige Russe, Kieselsaure, organische Losungs- 
mittel als Verdunnungsmittel, etc enthalt. 

Fur den Transport des Arbeitsfluids muss das Fluidleitungsstuck einerseits beheizbar 
sein, damit die Viskositat des Arbeitsfluids sinkt und das Arbeitsfluid mit geringen Ver- 
lusten durch das Fluidleitungsstuck gefordert werden kann. Andererseits darf die Tern- 
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peratur nicht zu hoch sein, um eine Zersetzung und eine spontane exotherme Reaktion 
des Arbeitsfluids zu vermeiden. Schlieftlich soli sich uber den vom Arbeitsfluid durch- 
stromten Stromungsquerschnitt des Fluidleitungsstuckes ein moglichst gleichmafiiges 
Geschwindigkeitsprofil ausbilden, um eine Gleichmafcige Durchstromung des Fluidlei- 
tungsstuckes sicherzustellen. 

In der EP 0 668 941 B1 wird zur Losung dieser Probleme vorgeschlagen, die Tempera- 
tur in der Rohrmitte und/oder an der Innenwand eines Fluidleitungsstuckes gemaft den 
dort angegebenen Formeln zu steuern. Dazu wird ein Kuhlmedium durch einen den Ar- 
beitsfluidleitungsbereich umgebenden Kuhlmante! geleitet. Das Kuhlmedium leitet die 
Warme von eventuell auftretenden exothermen Reaktionen aus dem Arbeitsfluid ab und 
kuhlt den Auftenbereich der Fluidstromung. 

Das Fluidleitungssystem, wie es in der EP 0 668 941 B1 vorgeschlagen wird, hat jedoch 
den Nachteil, dass nach wie vor ein schlechter Wirkungsgrad bei der Durchstromung 
durch das Arbeitsfluid erreicht wird, und dass nur ungenau auf die temperaturabhangi- 
gen Eigenschaften des Arbeitsfluids Einfluss genommen werden kann. 

Der Erfindung liegt demzufolge die Aufgabe zugrunde, ein Fluidleitungsstuck zu schaf- 
fen, das einen verbesserten Wirkungsgrad bei der Durchstromung des Arbeitsfluids 
aufweist und das eine direktere Einflussnahme auf die temperaturabhangigen Eigen- 
schaften des Arbeitsfluids ermoglicht. 

Erfindungsgemaft wird diese Aufgabe fur ein Fluidleitungsstuck der eingangs genannten 
Art dadurch gelost, dass der Arbeitsfluidleitungsbereich einen im wesentlichen ringfor- 
migen Stromungsquerschnitt aufweist, und dass in der Mitte des Fluidleitungsstucks an 
Stelle der Kernstromung des Arbeitsfluids eine Temperierungsvorrichtung zur Steuerung 
der Temperatur des Arbeitsfluids im Inneren des Fluidleitungsstuckes angeordnet ist. 

Bei dieser Losung gibt es somit keine Kernstromung mehr. Die Temperatur des Au- 
ftenfluids kann somit sehr gut uber den gesamten Stromungsquerschnitt beeinflusst 
werden. Die Temperiervorrichtung nimmt die Lage der Kernstromung ein und ermoglicht 
eine Steuerung der Temperatur des Arbeitsfluids vom Inneren der Stromung aus. Als 
Folge lassen sich das Arbeitsfluid und damit die temperaturabhangigen Eigenschaften 
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des Arbeitsfluids genauer kontrollieren, die Stromungsverluste lassen sich senken. Es 
entfallt auch die Notwendigkeit, die Temperatur der Kemstromung zu messen, was nur 
sehr ungenau und indirekt und mit groftem Aufwand moglich ist. 

Im Gegensatz zu der in der EP 0 668 941 B1 verfolgten Losung, bei der nur indirekt Li- 
ber die Kuhlung der AufJentemperatur eine Beeinflussung der Kerntemperatur stattfin- 
den kann, ist durch die vom Arbeitsfluid umstromte, erfindungsgemalie Temperierungs- 
vorrichtung der innere Bereich des Arbeitsfluids somit direkt in seiner Temperatur beein- 
flussbar. 

Durch die Anordnung der Temperiervorrichtung an Stelle der Kernstromung des Ar- 
beitsfluids und den dadurch bedingten ringformigen Arbeitsfluidleitungsbereich wird 
auch die Dicke des zu temperierenden Stromungsquerschnitts verringert: Bei dem Ver- 
fahren der EP 0 668 941 A1 entspricht die Dicke der zu temperierenden Schicht , die 
dem dem Innendurchmesser des Arbeitsfluidleitungsbereichs. Erfindungsgemafi ent- 
spricht die zu temperierende Schichtdicke des Arbeitsfluids nur noch der Wanddicke des 
ringformigen Stromungsquerschnitts. Durch die verringerte Schichtdicke verringern sich 
die Zeitkonstanten fur den Warmeubergang. 

Die Temperiervorrichtung kann sowohl zum Kuhlen als auch zum Beheizen des Ar- 
beitsfluids dienen, je nachdem, ob die Temperatur der Temperiervorrichtung hoher oder 
niedriger als die Temperatur des Arbeitsfluids ist. Im Fluidleitungsstuck kann die Tempe- 
ratur der Temperiervorrichtung auch so gesteuert sein, dass bestimmte Abschnitte der 
Temperiervorrichtung als Kuhlabschnitte und andere Abschnitte als Heizabschnitte wir- 
ken. Als Referenztemperatur des Arbeitsfluids dient dabei die uber den Stromungsquer- 
schnitt des Arbeitsfluidleitungsbereichs gemittelte Temperatur des Arbeitsfluids. 

Gemaft einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist die Temperierungsvorrichtung 
als ein koaxial zum Arbeitsfluidleitungsbereich angeordnetes Innenrohr ausgebildet, das 
von einem Temperierungsfluid durchstromt ist. Durch ein Temperierungsfluid kann bei- 
spielsweise gegenuber einer elektrischen Beheizung ein gleichmafJigerer Warmeuber- 
gang ohne grofJe ortliche Temperaturunterschiede erreicht werden. 
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Die Kuhiung oder Beheizung des Arbeitsfluids durch das die Temperierungsvorrichtung 
durchstromende Temperierungsfluid kann im Gegenstrom oder Gleichstrom erfolgen. Im 
Gleichstrom sind die Stromungsrichtungen von Arbeitsfluid und Temperierungsfluid im 
Wesentlichen gleichgerichtet Im Gegenstrom sind die Stromungsrichtungen von Ar- 
beitsfluid und Temperierungsfluid im Wesentlichen gegenlaufig. 

In einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausgestaltung des Fluidleitungsstuckes kann 
zusatzlich zur Temperierungsvorrichtung auch ein Temperierungsmantelabschnitt vor- 
gesehen sein, der den Arbeitsfluidleitungsbereich zumindest abschnittsweise umgibt. 

Bei dieser Ausgestaltung ist somit eine Temperiervorrichtung vorgesehen, die direkt auf 
den Innenbereich der Stromung einwirkt, und eine weitere Temperiervorrichtung, die auf 
den AuSenbereich der Stromung einwirkt. Beide Temperiervorrichtungen zusammen 
weisen eine gegenuber dem Stand der Technik wesentlich erhohte Flache fur den War- 
meubergang auf. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann der Temperierungsmantelabschnitt 
von einem Temperierungsfluid durchstromt sein. Durch ein Temperierungsfluid kann 
beispielsweise gegenuber einer elektrischen Beheizung ein gleichmaftigerer Warme- 
ubergang ohne grofte ortliche Temperaturunterschiede erreicht werden. 

Bei dieser Ausgestaltung ergibt sich somit im Vergleich zum Stand der Technik eine 
wesentlich vergrofterte Warmeubergangsflache zwischen Arbeitsfluid und Temperie- 
rungsfluid. Die vergrofcerte Warmeubergangsflache bewirkt einen grofien Warmestrom 
durch die jeweiligen Mantelflachen. Durch den schnelleren Warmeubergang kann die 
Temperaturdifferenz zwischen dem Temperierungsfluid und dem Arbeitsfluid verringert 
werden. Die Temperatur und damit die Viskositat des Arbeitsfluids kann weitaus genau- 
erals bislang im Stand der Technik moglich kontrolliert werden. 

Dabei kann in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung vorgesehen sein, dass das 
Temperierungsfluid im Temperierungsmantelabschnitt eine vom Temperierungsfluid in 
der Temperierungsvorrichtung unabhangig gesteuerte Temperatur aulvveist. Unabhan- 
gig von der Temperierungsvorrichtung kann der Temperierungsmantelabschnitt zum 
Kuhlen oder Beheizen im Gleich- oder Gegenstrom verwendet werden. 
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Um den Warmeubergang zwischen dem Fluidleitungsstuck und seiner Umgebung mog- 
lichst gering zu halten, kann in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung vorgesehen 
sein, dass der Arbeitsfluidleitungsabschnitt zumindest abschnittsweise von einer War- 
meisolationsschicht umhullt ist. 

Fur das Erreichen des erfindungsgernaften Ziels ist es unter anderem wichtig, dass die 
Temperierungsvorrichtung vom Arbeitsfluid umspult ist. Dies wird gemaft einer weiteren 
vorteilhaften Ausgestaltung dadurch erreicht, dass das Fluidleitungsstuck einen Ab- 
standshalter aufweist, der sich von der Temperierungsvorrichtung in das Arbeitsfluid bis 
zur Innenwandung des Arbeitsfluidleitungsstuckes erstreckt. Je nach Anforderungen 
kann eine beliebige Anzahl von Abstandshaltern in einer jeweils gunstigen Anordnung 
vorgesehen sein. Auch eine separate Beheizung der Abstandhalter ist moglich. 

Um die Stromungsverluste bei der Umstromung der Abstandshalter durch das Ar- 
beitsfluid moglichst gering zu halten, konnen die Abstandshalter einen im Wesentlichen 
stromlinienformigen Querschnitt aufweisen. 

Die Warmeubergangsflache kann nochmals vergroftert werden, wenn auch der Ab- 
standshalter vom Temperierungsfluid durchstromt ist. Dadurch kann auch direkt auf das 
Arbeitsfluid eingewirkt werden, das nicht direkt mit der Temperierungsvorrichtung oder 
dem Temperierungsmantelabschnitt in Kontakt kommt Gleichzeitig ist durch diese L6- 
sung eine konstruktiv einfache Moglichkeit der Versorgung der Temperierungsvorrich- 
tung mit Temperierungsfluid moglich. 

Bezeichnet man den Innendurchmesser des Fluidleitungsstuckes mit D A und den Au- 
Uendurchmesser der Temperierungsvorrichtung mit D|, wobei D A dem AuBendurchmes- 
ser und D| dem Innendurchmesser des ringformigen Arbeitsfluidleitungsbereichs ent- 
spricht, und bestimmt man einen adaquaten Fluidleitungsdurchmesser D A d zu ^/(D a 2 - 
D| 2 ), dann lasst sich ein Oberflachenverhaltnis wie folgt definieren: 0= (D|+D A )/ D AD . 
Dieses Oberflachenverhaltnis O liegt vorzugsweise zwischen 0=1 bis 0=4, besonders 
bevorzugt zwischen 0=1 bis 0=1,8. 
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Das Verhaltnis der Durchmesser D A und D, kann uber ein Arbeitsfluidschichtdicken- 
verhaltnis A angegeben werden, welches das Verhaltnis der Schichtdicke S=(D A -D, )/2 - 
bei Ausfuhrung mit Temperierungsvorrichtung (ringformig) - bzw. S=D A - ohne Tempe- 
riervorrichtung (nur Auftenrohr) - zum AuGendurchmesser D A des Arbeitsfluidleitungs- 
bereichs darstellt, A=S/D AD : Dieses Verhaltnis betragt bevorzugt weniger als 0,5, beson- 
ders bevorzugt weniger als 0,4. 

Hinsichtlich der Stabilitat und der Fertigung des Fluidleitungsstuckes kann es besonders 
gunstig sein, wenn der Abstandshalter an einem in Durchleitungsrichtung des Ar- 
beitsfluids gelegenen Ende des Fluidleitungsstucks angeordnet ist. 

Zum Aufbau eines modularen Fluidleitungssystems kann das Fluidleitungsstuck an zu- 
mindest einem in Durchstromungsrichtung des Arbeitsfluids gelegenen Ende einen Ver- 
bindungsabschnitt aufweisen, der so ausgestaltet ist, dass das Fluidleitungsstuck mit 
anderen Fluidleitungsstucken verbindbar ist. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann das Temperierungsfluid fur die Tem- 
perierungsvorrichtung am Verbindungsabschnitt zugefuhrt werden. Dazu kann der Ver- 
bindungsabschnitt mindestens eine Temperierungsfluidoffnung aufweisen, durch die das 
Temperierungsfluid von aufcerhalb des Fluidleitungsstuckes an die Temperierungsvor- 
richtung zufuhrbar ist. 

Bei mehreren hintereinandergeschalteten Fluidleitungsstucken kann einejeweils sepa- 
rate Versorgung der einzelnen Fluidleitungsstiicke mit Temperierungsfluid entfallen, 
wenn die Temperierungsvorrichtung an zumindest einem in Durchleitungsrichtung des 
Arbeitsfluids gelegenem Ende eine Durchtrittsoffnung fur das Temperierungsfluid in der 
Temperierungsvorrichtung aufweist, die mit einer entsprechenden Durchtrittsoffnung 
eines weiteren Fluidleitungsstuckes nicht verbindbar ist. Bei dieser vorteilhaften Aus- 
gestaltung werden die Temperierungsvorrichtungen hintereinandergeschalteter Fluid- 
leitungsstiicke direkt miteinander verbunden. Hierzu kSnnen an den jeweiligen Durch- 
trittsoffnungen entsprechend zueinander passende Aufnahmemittel vorgesehen sein. 

In bestimmten Fallen kann auch vorgesehen sein, dass an das Fluidleitungsstuck ein 
weiteres Fluidleitungsstuck angeschlossen wird, das nicht mit einer erfindungsgemalJen 
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inneren Temperierungsvorrichtung versehen ist Fur diesen Fall kann ein Verschluss- 
mittel vorgesehen sein, das auf die Durchtrittsoffnung fur das Ternperierungsfluid des 
inneren Heizabschnittes anbringbar ist und durch das die Durchtrittsoffnung dicht ver- 
schlieftbar ist. Durch das Verschlussmittel wird ein Austreten des Temperierungsfluids in 
das Arbeitsfluid vermieden. Um an der Stelle des Verschlussmittels die Stromungsver- 
luste moglichst gering zu halten, kann in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung vor- 
gesehen sein, dass das Verschlussmittel eine im Wesentlichen stromlinienformige Au- 
fcenform aufweist. Das Verschlussmittel kann an einem in Oder gegen die Durchleitungs- 
richtung des Arbeitsfluids gelegenem Ende der Temperierungsvorrichtung angeordnet 
sein. 

In den oben beschriebenen Ausgestaltungen kann das Fluidleitungsstuck jedwede, in 
der Leitungstechnik gebrauchliche Funktionsform annehmen. 

So kann das erfindungsgemafte Fluidleitungsstuck als gerades oder beliebig gekrumm- 
tes Rohrleitungsstuck ausgebildet sein, das an jedem in Stromungsrichtung des Ar- 
beitsfluids gelegenen Ende jeweils einen Verbindungsabschnitt zum Anschluss zweier 
weiterer Fluidleitungsstucke aufweist. Durch ein solches Fluidleitungsstuck kann das 
Arbeitsfluid mit genau steuerbaren Temperaturprofil uberweite Strecken transportiert 
werden. 

Das Fluidleitungsstuck kann aber auch als Verteilerstuck mit mindestens drei Verbin- 
dungsabschnitten zum Anschluss weiterer Fluidleitungsstucke ausgestattet sein. Derar- 
tige Verteilerstucke konnen beispielsweise in Y-Form, in T-Form oder in einer anderen, 
beliebig dreidimensionalen Form ausgebildet sein. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, das Fluidleitungsstuck als Endstuck mit nur ei- 
nem Verbindungsabschnitt zum Anschluss nur eines weiteren Fluidleitungsstuckes aus- 
zugestalten. In diesem Fall ist zweckmafiigerweise auch die eine Durchtrittsoffnung fur 
das Arbeitsfluid verschlossen. 

Das Fluidleitungsstuck kann auch als Reduzierstuck ausgestaitet sein, dessen einer, 
vom Arbeitsfluid durchstromter Stromungsquerschnitt an einem in Durchleitungsrichtung 
des Arbeitsfluids gelegenen Ende kleiner ist als am im Durchleitungsrichtung entgegen- 
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gesetzten Ende. Ein solches Reduzierstuck kann verwendet werden, urn Ubergange 
zwischen verschiedenen Fluidleitungssystemen zu schaffen. 

Ferner kann in einer weiteren vorteiihaften Ausgestaltung das Fluidleitungsstuck einen 
eingebauten Mischreaktor zur Behandlung des Arbeitsfluids und zur Einflufinahme auf 
die Polymercharakteristik aufweisen. Auch kann das Fluidleitungsstuck einen oder meh- 
rere Fluidfiltergruppen zur Filterung des Arbeitsfluids aufweisen. 

Die Erfindung ist nicht auf die spezielle Art des Temperierungsfluids beschrankt. So 
konnen als Temperierungsfluid Flussigkeiten und Gase verwendet werden. 

Als Werkstoff fur die Temperierungsvorrichtung, den Arbeitsfluidleitungsabschnitt oder 
den Temperierungsmantelabschnitt kann jeglicher, mit Bezug auf das Arbeitsfluid korro- 
sionsbestandiger und hinsichtlich der moglichen exothermen Reaktionen druckbestandi- 
ger Werkstoff verwendet werden. Ein moglicher Werkstoff ist dabei Stahl oder Edelstahl 
oder verchromter Stahl oder Edelstahl. Um die Haftung und Reibung des Arbeitsfluids 
an den Wandungen zu rhinimieren, konnen die Auftenwandung der Temperierungsvor- 
richtung oder die Innenwandung des Arbeitsfluidsleitungsbereichs besonders glatt bear- 
beitet oder mit einer reibungsminimierenden Beschichtung versehen sein. 

Die Erfindung betrifft aufierdem ein modulares Fluidleitungssystem, das aus mindestens 
zwei in Reihe schaltbaren Fiuidleitungsstucken nach einer der oben beschriebenen 
Ausgestaltungen aufgebaut ist. Das Fluidleitungssystem kann des Weiteren ein Regel- 
oder Absperrorgan aufweisen, das der Steuerung des Arbeitsfluids dient. Das Regel- 
oder Absperrorgan kann uberdie Temperierungsfluidversorgungssystem angespeist 
sein. 

Zum Nachrusten bestehender Fluidleitungssysteme oder zum Einbau in herkommliche 
Fluidleitungsrohre kann die Temperierungsvorrichtung als ein separates Teii aufgebaut 
sein, an dem ein herkommliches Fluidleitungsstuck oder ein ubliches Leitungsrohr be- 
festigt werden kann. Dazu weist die Temperierungsvorrichtung ein Verbindungsmittel 
auf, das mit einem Verbindungsmittel eines weiteren Temperierungsmoduls oder eines 
weiteren Fluidleitungsstucks verbindbar ist und an dem gleichzeitig das Fluidlei- 
tungsstuck dicht befestigbar ist. Die Temperiervorrichtung nimmt die Stelle der Kern- 
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stromung im Fluidleitungsrohr ein, so dass sich ein im wesentlichen ringformiger, dunn- 
schichtartiger Stromungsquerschnitt zwischen Temperiervorrichtung und nachgeruste- 
tem Fluidleitungsrohr ausbildet. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen mit Bezug auf die 
Figuren beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Fluidleitungsstuckes in einem Langs- 
schnitt; 

Fig. 2 das Fluidleitungsstuck der Fig. 1 im Querschnitt und 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaften Fluidleitungsstuckes. 

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaften Fluidleitungsstu- 
ckes 1 in einem Langsschnitt entlang einer Mittellinie M des Fluidleitungsstuckes M. Das 
Fluidleitungsstuck 1 ist im Wesentlichen rohrformig aufgebaut und rotationssymmetrisch 
urn die Mittelachse M. Das Fluidleitungsstuck der Fig. 1 ist speziell fur die Durchleitung 
einer Spinnlosung, enthaltend Wasser, Cellulose und tertiares Aminoxid, als Arbeitsfluid 
ausgestaltet. Das Arbeitsfluid wird durch einen Arbeitsfluidleitungsbereich 2 mit ringfor- 
migem Stromungsquerschnitt geleitet. Der Arbeitsfluidleitungsbereich weist eine Au- 
(Jenwandung 3 und eine Innenwandung 4 auf, die den Stromungsquerschnitt des Ar- 
beitfluidleitungsbereichs 2 begrenzen. 

Die Innenwandung 4 des Arbeitfluidleitungsbereichs 2 wird von einer Temperierungsvor- 
richtung 5 gebildet. 

Die Temperierungsvorrichtung 5 weist einen koaxial zum Arbeitsfluidleitungsbereich 2 
ausgebildeten Leitungsabschnitt bzw. Innenkorper 6 auf, dessen Innenraum 7 von ei- 
nem Temperierungsfluid durchstromt wird. Der Innenkorper 6 ist im wesentlichen rohr- 
formig ausgebildet. 
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Die Temperierungsvorrichtung 5 wird auften vom Arbeitsfluid im Arbeitsfluidleitungsbe- 
reich 2 umspult. Da die Temperatur des Temperierungsfluids im Innenraum 7 der Tem- 
perierungsvorrichtung 5 eine Temperaturdifferenz zur Temperatur des Arbeitsfluids im 
Arbeitsfluidleitungsbereich 2 aufweist, findet durch die Wandung des Leitungsrohres 6 
ein Warmeaustausch statt. Je nachdem, ob die Temperatur des Temperierungsfluids 
grolier oder kleiner als die Temperatur des Arbeitsfluids ist, findet ein Warmetausch vom 
Arbeitsfluid zum Temperierungsfluid oder vom Temperierungsfluid zum Arbeitsfluid statt. 

Somit kann die Temperierungsvorrichtung sowohl zum Heizen als auch zum Kuhlen des 
Arbeitsfluids verwendet werden. 

Die AulJenwandung 3 des Arbeitsfluidleitungsbereichs 2 wird von einem rohrformigen 
K6rper8 gebildet, das einen Temperierungsmantelabschnitt darstellt. Dazu ist das Rohr 
8 von einem Hohlraum 9 umgeben, der ebenfalls von einem Temperierungsfluid umspult 
sein kann. Unabhangig von der Temperatur des Temperierungsfluids in der Temperie- 
rungsvorrichtung 5 kann die Temperatur des Temperierungsfluids im Temperierungs- 
mantelabschnitt 9 grofcer oder kleiner als die Temperatur des Arbeitsfluids sein. Somit 
kann die AuRenwandung 3 zum Kuhlen oder zum Beheizen des Arbeitsfluids unabhan- 
gig von der Temperierungsvorrichtung 5 verwendet werden. 

Der Temperierungsmantelabschnitt ist mit Anschlussen zur Versorgung mit Temperie- 
rungsfluid versehen. Das Temperierungsfluid wird dem Temperierungsmantelabschnitt 9 
in einer vorbestimmt steuerbaren Temperatur zugefuhrt. 

Die Temperierungsvorrichtung 5 wird uber radial verlaufende Speiseleitungen 10, die in 
Durchtrittsoffnungen 11 enden, mit Temperierungsfluid versorgt. 

Die Durchtrittsoffnungen 1 1 sind an einem flanschformigen Verbindungsabschnitt 12 des 
Fluidleitungsstiickes 1 angeordnet. Der Verbindungsabschnitt 12 dientdazu, das Fluid- 
Ieitungsstuck 1 mit weiteren, nicht gezeigten Fluidleitungsstucken zu verbinden. Das 
Arbeitsfluid stromtdabei durch eine ringformige Durchtrittsoffnung 13 von einem Fluid- 
leitungsstuck zum andern. 



WO 01/88232 



PCT/EP01/04353 



11 

Der Verbindungsabschnitt kann beispielsweise mit Durchgangs- oder Gewindeoffnun- 
gen 14 versehen sein, durch die eine fluiddichte und druckfeste Verbindung mittels 
Schrauben mit dem Verbindungsabschnitt eines weiteren Fluidieitungsstuckes herge- 
stellt werden kann. 

Das Fluidleitungsstuck der Fig. 1 ist zur Erlauterung verschiedener Varianten der Zufuhr 
von Temperierungsfluid an der Temperierungsvorrichtung 5 mit unterschiedlichen Ver- 
bindungsabschnitten an den beiden in Durchleitungsrichtung des Arbeitsfluids, d.h. in 
Richtung der Mittenachse M gelegenen Enden gezeigt. 

An dem in Fig. 1 gezeigten linken Ende ist der Abschnitt zur Versorgnung der Temperie- 
rungsvorrichtung mit Temperierungsfluid fest mit der Temperierungsvorrichtung 5 ver- 
bunden. 

In Fig. 1 ist an dem Ende des Leitungsrohres 6 der Temperierungsvorrichtung 5 ein Ver- 
schlussmittel 15 angebracht, durch das die Durchtrittsoffnung fur das Temperie- 
rungsfluid in der Temperierungsvorrichtung 5 verschlossen ist. 

An dem in der Fig. 1 rechten Ende des Fluidieitungsstuckes 1 ist eine andere Variante 
des Verbindungsabschnittes 12 bzw. der Einspeisung des Temperierungsfluids in der 
Temperierungsvorrichtung 5 dargestellt. Anstelle einer einstuckig mit der Temperie- 
rungsvorrichtung 5 verbundenen Einspeisung bildet die Einspeisung am rechten Ende 
des Fluidieitungsstuckes 1 ein separates Speisemodul bzw. einen separaten Befesti- 
gungskorper 16 aus. Das Speisemodul 16 ist mit einem Leitungsabschnitt 16' versehen, 
der mit der Temperierungsfluidleitung 6 der Temperierungsvorrichtung 5 dicht verbind- 
bar ist. Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 wird dies dadurch erreicht, dass der Lei- 
tungsabschnitt 16' in die Leitung bzw. den Innenk6rper6 eingeschoben wird. Oberden 
Leitungsabschnitt 16 ist der Innenraum 7 der Temperierungsfluidleitung 6 mit den radial 
bzw. speichenformig verlaufenden Speiseleitungen 10 des Speisemoduis 16 verbunden. 

Die Speiseleitungen 10 des Befestigungsk6rpers16 enden in Durchtrittsoffnungen 11, 
die mit einer nicht dargestellten Temperierungsfluidversorgung verbunden sind. 
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Die in den Abbildungen nicht dargestellte Temperierungsfluidversorgung fordert das 
Temperierungsfluid durch die Temperierungsvorrichtung 5 und steuert gleichzeitig die 
Temperatur des Temperierungsfluids in Abhangigkeit von vorgegebenen Verfahrenspa- 
rametern, wie beispielsweise der Zusammensetzung des Arbeitsfluids, der Forderge- 
schwindigkeit des Arbeitsfluids, dem Massestrom des Arbeitsfluids und ahnlichem. 

Fur die Versorgung des Temperierungsmantelabschnittes 9 und der Temperierungsvor- 
richtung 5 konnen unterschiedliche Temperierungsfluidversorgungssysteme vorgesehen 
sein. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 betragt ein Oberflachenverhaltnis 0= (D|+D A )/D AD , 
das aus dem Quotienten aus der Summe des Auliendurchmessers D A und des Innen- 
durchmessers Dj des Arbeitsfluidleitungsbereichs 2 und einem adaquaten Fluidleitungs- 
durchmesser D AD =V(D A 2 -D| 2 ) gebildet wird, zwischen 0=1 bis 0=4, besonders bevorzugt 
zwischen 0=1 bis 0=1,8. 

Das Verhaltnis A=S/D AD der Schichtdicke S=(D A -D| )/2 zum adaquaten Fluidleitungs- 
durchmesser D AD des Arbeitsfluidleitungsbereichs 2 betragt bevorzugt weniger als 0,5, 
beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 weniger als 0,4. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt senkrecht zur Mittellinie M entlang der Linie II-II der Fig. 1. 

In Fig. 2 ist zu erkennen, dass die Speiseleitungen 10 in radialer Richtung geradlinig 
verlaufen und sternformig angeordnet sind. Die Anzahl der Speiseleitungen ist beliebig, 
ebenso ihre Anordnung. Urn Totwassergebiete hinter den Speiseleitungen zu verhin- 
dern, ist deren Querschnitt in Durchleitungsrichtung des Arbeitsfluid stromlinienformig 
ausgebildet. 

In Fig. 2 sind die Speiseleitungen 10 zu einem Ringraum 17 verbunden. Dieser Ring- 
raum 17 kann uber einen Oder mehrere Anschlusse mit dem Temperierungsfluidversor- 
gungssystem (hier nicht dargestellt) verbunden sein. 

Das Verschlussmittel 14 wird jeweils dann eingesetzt, wenn die Temperierungsvorrich- 
tungen 5 aufeinander folgender Fluidleitungsstucke voneinander isoliert werden sollen. 
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Dies kann beispielsweise dazu dienen, den Temperaturabfail entlang der Strdmungs- 
richtung des Temperierungsfiuids in der Temperierungsvorrichtung 5 gering zu halten, 
oder aufeinander folgende Fluidleitungsleitungsstucke abwechselnd zu beheizen oder 
zu kuhlen. 

Die Stromungsrichtung des Temperierungsfiuids in der Temperierungsvorrichtung 5 
kann in gleicher Richtung oder entgegengesetzt zur Richtung der Durchstromung des 
Arbeitsfluidleitungsabschnittes 2 erfolgen, also im Gleichstrom oder im Gegenstrom. 

In Fig. 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaften Fluidleitungsstu- 
ckes 1 gezeigt. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden fur Elemente, die eine gleiche 
oder ahnliche Funktion wie beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 erfullen, die gleichen 
Bezugszeichen verwendet. 

Das Fluidleitungsstuck der Fig. 3 ist als Verteilerstuck ausgebildet, das in Y-Form aus- 
gefuhrt ist. Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 kann auch in Form eines beliebigen an- 
deren Verteilerstuckes, beispielsweise in T-Form oder in einer beliebigen dreidimensio- 
nalen Form, ausgebildet sein. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig, 3 ist das Verteilerstuck mitzwei gekrummten Rohr- 
abschnitten 20 versehen, die in Verbindungsabschnitten 12 gemaft einer der Varianten 
der Fig. 1 enden. Bei bestimmten Anwendungen kann auf die Zwischenschaltung eines 
Rohrstuckes verzichtet werden. In diesem Fall liegen die Verbindungsabschnitte 12 di- 
rekt am Verteilerstuck 1 an. 

Das Verteilerstuck 1 ist auRen mit einem Temperierungsmantelabschnitt 9 versehen, der 
eine Au&enwand 8 des Arbeitsfluidleitungsabschnittes 2 umgibt. Der Temperierungs- 
mantelabschnitt 9 ist beim Verteilerstuck der Fig. 3 uber die Speiseleitungen 8 mit der 
Temperierungsvorrichtung 5 verbunden. 

Das Verteilerstuck 1 wird mit insgesamt drei Fluidleitungsstucken (nicht gezeigt) ver- 
bunden. Im Bereich, in dem sich die Arbeitsfluidleitungsbereiche verzweigen, sind keine' 
Temperierungsvorrichtungen 5 angebracht, urn die Durchstromung des Arbeitsfluids 
nicht zu blockieren. Die Temperierungsvorrichtungen 5 der beiden Rohrabschnitte 20 
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enden vor dem Schnittpunkt der jeweiligen Mittellinien M des entsprechenden Fluidlei- 
tungsstuckes. Urn im Bereich der Enden der Temperierungsvorrichtungen 5 eine gunsti- 
ge, moglichst verlustfreie Stromung ohne Ausbildung von Stagnationsgebieten zu er- 
halten, in denen das Arbeitsfluid degradieren konnte, sind die Verschlussstucke 14 
stromlinienformig, im vorliegenden Fall kegelformig, ausgebildet Durch diese Ausges- 
taltung wird eine saubere Aufteilung der Stromung des Arbeitsfluids im Verteilerstuck 1 
erreicht Ober den Abschnitt 21 des Temperierungsmantelabschnittes 9 findet ein Aus- 
tausch von Temperierungsfluid der Temperierungsvorrichtungen 5 der beiden Rohrab- 
schnitte 20 statt. 
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Patentanspriiche 

1. Fluidleitungsstuck zur Durchleitung eines kristallisierenden, warmesensitiven Ar- 
beitsfluids wie ein synthetisches Polymer Oder eine Polymerlosung, ein Cellulosederi- 
vat , eine Losung aus Cellulose, Wasser und Aminoxid, sowie Mischungen davon mit 
einem Arbeitsfluidleitungsbereich, der vom Arbeitsfluid durchstromt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Arbeitsfluidleitungsbereich (2) einen im wesentlichen ring- 
formigen Stromungsquerschnitt aufweist, und dass in der Mitte (M) des Fluidlei- 
tungsstucks (1) an Stelle der Kernstromung des Arbeitsfluids eine innere Temperie- 
rungsvorrichtung (5) zur Steuerung der Temperatur des Arbeitsfluids innerhalb des 
Arbeitsfluidleitungsbereichs (2) angeordnet ist. 

2. Fluidleitungsstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die innere 
Temperierungsvorrichtung (5) als eine vorzugsweise rohrformige Temperierfluidlei- 
tung (8) ausgebildet ist, die von einem Temperierungsfluid durchstromt ist. 

3. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Temperatur der Temperierungsvorrichtung (5) grower als die 
Temperatur des Arbeitsfluids ist. 

4. Fluidleitungsstuck nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Temperatur der Temperierungsvorrichtung (5) geringer als die Temperatur 
des Arbeitsfluids ist. 

5. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stromungsrichtung der Temperierungsfluids in der Temperie- 
rungsvorrichtung (5) im wesentlichen gleich der Stromungsrichtung des Arbeitsfluids 
durch den Arbeitsfluidleitungsbereich (2) ist. 

6. Fluidleitungsstuck nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stromungsrichtung der Temperierungsfluids in der Temperierungsvorrich- 
tung (5) im wesentlichen entgegengesetzt zur Stromungsrichtung des Arbeitsfluids 
durch den Arbeitsfluidleitungsbereich (2) ist. 
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7. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fluidleitungsstuck (1) einen Temperierungsmantelabschnitt (9) 
zur Steuerung der Ternperatur des Arbeitsfluids aufweist, der den Arbeitsfluidlei- 
tungsbereich (2) zumindest abschnittsweise umgibt. 

8. Fluidleitungsstuck nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Arbeitsflu- 
idleitungsbereich (2) von einem Temperierungsfluid durchstromt ist. 

9. Fluidleitungsstuck nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ternpera- 
tur des Temperierungsfluids im Temperierungsmantelabschnitt (9) hoher als die 
Ternperatur der Temperierungsvorrichtung (5) ist. 

10. Fluidleitungsstuck nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ternpera- 
tur des Temperierungsfluids im Temperaturmantelabschnitt (9) niedriger als die Tern- 
peratur der Temperierungsvorrichtung (5) ist. 

1 1 . Fluidleitungsstuck nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stromungsrichtung des Temperierungsfluids im Temperaturmantelabschnitt 
(9) gleich der Stromungsrichtung des Arbeitsfluids im Arbeitsfluidleitungsbereich (2) 
ist. 

12. Fluidleitungsstuck nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stromungsrichtung des Temperierungsfluids im aufteren Temperaturman- 
telabschnitt (9) entgegengesetzt der Stromungsrichtung des Arbeitsfluids im Ar- 
beitsfluidleitungsbereich (2) ist. 

13. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Arbeitsfluidleitungsbereich (2) zumindest abschnittsweise von ei- 
ner Warmeisolationsschicht umhullt ist. 

14. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich von der Temperierungsvorrichtung (5) zur AuUenwandung (3) 
des Arbeitsfluidleitungsbereichs (2) zumindest ein Abstandhalter (10) in das Ar- 
beitsfluid erstreckt. 



15. Fluidleitungsstuck nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab- 
standshalter (10) einen im wesentlichen stromlinienformigen Querschnitt aufweist. 
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16. Fluidleitungsstuck nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abstandhaiter (10) vom Temperierungsfluid in der Temperierungsvorrichtung (5) 
durchstromt ist. 

17. Fluidleitungsstuck nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abstandhaiter (10) an einem in Durchleitungsrichtung des Arbeitsfluids ge- 
legenen Ende des Fluidleitungsstucks (1) angeordnet ist. 

18. Fluidleitungsstuck nach einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abstandhaiter (10). an einem separaten Speisemodul (16) ausgebildet ist, 
das an der Temperierungsvorrichtung (5) angebracht ist. 

19. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Verbindungsabschnitt (12) mit mindestens einer Temperie- 
rungsfluidoffnung (11) versehen ist, durch die Temperierungsfluid von aufierhalb des 
Fluidleitungsstuckes (1) der Temperierungsvorrichtung (5) zufuhrbar ist 

20. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Temperierungsvorrichtung (5) an zumindest einem in Durchlei- 
tungsrichtung des Arbeitsfluids gelegenen Ende eine Durchtrittsoffnung (14') fur das 
Temperierungsfluid in der Temperierungsvorrichtung (5) aufweist, die mit einer ent- 
sprechenden Durchtrittsoffnung (14') eines weiteren Fluidleitungsstuckes (1) dicht 
verbindbar ist. 

21. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Verschlussmittel (15) vorgesehen ist, das auf die Durchtrittsoff- 
nung (14 1 ) fur das Temperierungsfluid der Temperierungsvorrichtung (5) anbringbar 
ist und durch das die Durchtrittsoffnung (14 f ) dicht verschlieftbar ist. 

22. Fluidleitungsstuck nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
schlussmittel (15) eine im wesentlichen stromlinienformige AuUenform aufweist. 

23. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fluidleitungsstuck (1) an zumindest einem in Durchleitungsrich- 
tung des Arbeitsfluid gelegenen Ende einen Verbindungsabschnitt (12) zur Verbin- 
dung des Fluidleitungsstucks (1) mit einem weiteren Fluidleitungsstuck (1). 
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24. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Oberfiachenverhaltnis 0=(Di+D A )/D AD aus der Summe aus Au- 
fiendurchmesser D A und Innendurchmesser Dj des ringformigen Arbeitsfluidleitungs- 
bereichs (2) und einem adaquaten Fluidleitungsdurchmesser D AD =V(D A 2 -D| 2 ) 
zwischen 0=1 bis 0=4, besonders bevorzugt zwiscben 0=1 bis 0=1,8, liegt. 

25. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Arbeitsfluidschichtdickenverhaltnis A=S/D AD aus dem Verhaltnis 
der Schichtdicke S=(D A -Dj )/2 zum adaquaten Fluidleitungsdurchmesser D AD des Ar- 
beitsfluidleitungsbereichs (2) bevorzugt weniger als 0,5, besonders bevorzugt weni- 
ger als 0,4, betragt. , 

26. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fluidleitungsstuck (1) als gerades oder beliebig gekrummtes 
Rohrleitungsstuck ausgebildet ist, das an jedem in Stromungsrichtung des Ar- 
beitsfluids gelegenen Ende jeweils einen Verbindungsabschnitt (12) zum Anschluss 
zweier weiterer Fluidleitungsstucke (1 ) aufweist. 

27. Fluidleitungsstuck nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fluidleitungsstuck (1) als Verteilerstuck mit mindestens drei Verbindungs- 
abschnitten zum Anschluss weiterer Fluidleitungsstucke (1) ausgestaltet ist. 

28. Fluidleitungsstuck nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fluidleitungsstuck (1) als Endstuck mit nur einem Verbindungsabschnitt 
(12) zum Anschluss nur eines weiteren Fiuidleitungsstucks (1 ) ausgestaltet ist. 

29. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fluidleitungsstuck (1) eine eingebaute Pumpe zur Forderung des 
Arbeitsfluids aufweist. 

30. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fluidleitungsstuck (1) einen eingebauten Mischreaktor zur Be- 
handlung des Arbeitsfluids und Einfluftnahme auf die Polymercharakteristik aufweist. 

31. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fluidleitungsstuck (1) einen oder mehrere Fluidfiltergruppen zur 
Filterung des Arbeitsfluids aufweist. 
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32. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Temperierungsfluid eine Flussigkeit ist. 

33. Fluidleitungsstuck nach einem der Anspruche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Temperierungsfluid gasformig ist. 

34. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fluidleitungsstuck (1) im Arbeitsfluidleitungsbereich (2) aus Stahl, 
Edelstahl oder verchromtem Stahl gefertigt ist. 

35. Fluidleitungsstuck nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Temperierungsvorrichtung (5) aus Stahl oder Edelstahl oder ver- 
chromten Stahl oder Edelstahl gefertigt ist. 

36. Modulares Fluidleitungssystem zur Durchleitung eines kristallisierenden, warmesen- 
sitiven Arbeitsfluids wie ein synthetisches Polymer oder eine Polymerlosung, ein 
Cellulosederivat , eine Losung aus Cellulose, Wasser und Aminoxid, sowie Mischun- 
gen untereinander, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluidleitungssystem min- 
destens zwei in Reihe schaltbare Fluidleitungsstucke (1) nach einem der oben ge- 
nannten Anspruche aufweist. 

37. Modulares Fluidleitungssystem zur Durchleitung eines kristallisierenden, warmesen- 
sitiven Arbeitsfluids bestehend aus einer Spinnlosung, enthaltend Cellulose, Wasser 
und ein tertiares Aminoxid, beispielsweise N-Methylmorpholin N-Oxid (NMMO) sowie 
Stabilisatoren zur thermischen Stabilisierung der Cellulose und des Losungsmittels 
sowie gegebenenfalls weitere Additive wie beispielsweise Titandioxid, Bariumasulfat, 
Graphit, Carboxymethylcellulosen, Polyethylenglycole, Chitin, Chitosan, Alginsaure, 
Polysaccharide, Farbstoffe, antibakteriell wirkende Chemikalien, Flammschutzmittel 
enthaltend Phosphor, Halogene oder Stickstoff, Aktivkohle, Russe oder elektrisch 
leitfahige Russe, Kieselsaure, organische Losungsmittel als Verdunnungsmittel, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Fluidleitungssystem mindestens zwei in Reihe 
schaltbare Fluidleitungsstucke (1) nach einem der oben genannten Anspruche auf- 
weist. 
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38. Temperierungsvorrichtung zum Einbau in ein Fluidleitungsstuck (1) eines modularen 
Fluidleitungssystems zur Durchleitung eines kristallisierenden, warmesensitiven Ar- 
beitsfluids wie ein synthetisches Polymer, ein Cellulosederivate sowie eine Losung 
aus Cellulose, Wasser und Aminoxid, wobei das Fluidleitungsstuck (1) einen Ar- 
beitsfluidleitungsbereich (2) aufweist, der vom Arbeitsfluid durchstromt ist, wobei die 
Temperierungsvorrichtung (5) ein Verbindungsmittel (12) aufweist, das mit einem 
Verbindungsmittel (12) einer weiteren Temperierungsvorrichtung (5) oder eines wei- 
teren Fluidleitungsstucks (1) verbindbar ist und an dem das Fluidleitungsstuck (1) 
dicht befestigbar ist, und wobei die Temperierungsvorrichtung (5) die Stelle der Kern- 
stromung des Arbeitsfluidleitungsbereiches (2) einnimmt. 
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